Allgemeines:

A-senco Temperaturregler der TR-10 ...29 EASY- Serie sind einfach zu bedienende Regelgerate sowohl fiir
ON/OFF Zweipukt-Regelungen

oder wahlweise

Ce Bedienungsanleitung
&-senco TR-16 EASY-Temperaturregler

Kurz-Check: » P.I.D. und ON/OFF-Betriebsmodi » EASY - Parametrierung

» 1x Regelausgang 0 ...10V (2 ...10V) » Messeingang PT100

Fiihlerbrucherkennung
Fir Heiz- und Kiihlbetrieb

P.I.D.- Regelstrecken mit Autotuning-Funktion.

Einfache Parametrierung durch Schnellzugriff und Auto-Einstell-Funktion.
Ausfiihrliche Bedienungsanleitung auch fiir Nicht-Techniker

Der Modelltyp A-Senco TR-16 ist fiir Heiz- /Kihlbetrieb im Regelbereich zwischen -50 ...+580°C konzipiert.

Einfachste Bedienung und Parametrierung sowie wenige, aber sinnvolle Zusatzfunktionen wie Flhlerbrucherkennung mit autom.
Lastabschaltung, Kalibrierfunktion, Messeingang Pt100 3-Leiter, Passwortschutz etc., bieten fiir den Einsatz bei
Standardanwendungen die notwendigen Voraussetzungen.

Bedien- /Anzeigeelemente:

LED OUT
Aktiv wenn
PV <8V

LED ALARM
Aktiv wenn Auto-
Tuning aktiviert

Cursor Taste

Menizugang
u. Bestatigung

Sollwert verandern:

© Driicken Sie im laufenden Betrieb 1x kurz die Taste
Ergebnis: Die Anzeige SV blinkt

@ Verandem Sie mit den Pfeiltasten [ICH K20 B die Temperatur wie gewiinscht
Ergebnis: Das Display SV zeigt die gewlinschte Temperatur an

Bestatigen Sie Ihre Einstellung durch erneutes Driicken der Taste B
Ergebnis: Der neue Sollwert wird kontinuierlich am Display SV angezeigt.

- Hinweise zur Konfiguration finden Sie auf Seite 3 -

Sicherheitshinweise:

AR

Prozesswert
Display PV

Sollwert
Display SV

Cursor-Taste

Cursor-Taste

i-.c o

1x kurz = Sollwert bestatigen

Bauen Sie den Regler vor dem AnschlieBen in ein dafiir zugelassenes Gehause ein! Je nach Einbausituation kénnen
Vorschriften einen zusatzlichen Beriihrungsschutz der Klemmenkontakte vorsehen.

Zur Integration des Reglers in vorhandene Prozesse ist eine individuelle Gefahrenanalyse zu erstellen. Falls
notwendig, sind entsprechende Sicherheitseinrichtungen fachgerecht zu installieren.

Benlitzen Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeter Atmosphare oder in der Nahe brennbarer Flissigkeiten oder
Gase.

Bedenken Sie, dass ein unqualifizierter Umgang mit Strom Schmerzen, bleibende gesundheitliche Schaden oder
Ihren Tod zur Folge haben kann. Zu den Folgen des Todes informieren Sie sich in Ihrer Bibel.

Diese Bedienungsanleitung setzt eine Qualifikation im Umgang mit el. Betriebsmitteln voraus. Wenden Sie sich an
Ihren ortlichen Elektroinstallateur, falls sie keine fachliche Qualifikation besitzen!
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BestimmungsgeméaRe Verwendung: Anschlussschema:

Der Regler ist ausschlieBlich fiir die
Regelung von regelunkritischen
Verbrauchern bestimmt. Die Verwendung N
TGetan-] des Reglers zur Steuerung von 230VAC @

Verbrauchern, welche bei einem Defekt des Reglers

Schemadarstellung
L einer Verdrahtung
(Beispielhaft)!

Pe

oder des Verbrauchers zu einer Gefahrdung von

Personen, Tieren oder Maschinen oder sonstigen m

Einrichtungen flihren kann, ist nicht zuldssig, bzw. g e g -200mA
« T

erfordert weitergehende sicherheitstechnische
Einrichtungen (z. B. Sicherheitsthermostat, Not-Aus-
Einrichtungen oder ahnl.). Der Betrieb im Freien ist
nur in geeignetem Gehause mit Schutzabdeckung R . Regelausgang
der Frontseite zulassig. Die Reglereinheit ist gegen

Kondensationsfeuchte zu schiitzen. e -
5 E
55 3
X =
—o
Der Umgang mit
elektrischem Strom
kann lebensgefdhrlich
e sein!
Die Nachahmung der gezeigten Anschlussbelegung Ausgdnge:
Beispiele kann zu Unféllen fiihren
und darf nur von quaIlf_l_Zlertem Relais-Regelausgang:
Fachpersonal durchgefiihrt Klemme 6 -7 NO (Normal Open)
werden. Die vorliegende (hegierbar)
Anleitung kann keine
Qualifikation vermitteln. Normal Open bedeutet, dass der Ausgang im Ruhezustand
Beauftragen Sie zum Anschluss inaktiv ist. Der Regler versucht, unterhalb des eingestellten
Ihren ortlichen Elektriker! Sollwertes Aktivierung, den Sollwert zu erreichen (sog.
Heizbetrieb). Diese Schaltung ist umkehrbar!

Ratschlage zur Wahl des Regelmodus:

Die folgenden Informationen sind beispielhaft fiir eine Temperatursteuerung einer Last und dienen nur zur Veranschaulichung einer maglichen
Konfiguration. Spezielle Aufgabenstellungen kénnen Fachwissen erfordern, welches durch diese Bedienungsanleitung nicht vermittelt werden kann.

Der A-senco TR-16 bietet Innen zwei unterschiedliche Mdglichkeiten zur Regelung eines vorgegebenen Sollwertes. Sowohl als einfache
ON/Off-Regelung mit Hysterese, oder die Steuerung als P.I.D.-Regelstrecke. Machen Sie sich vor Inbetriebnahme Gedanken,
welche Regelungsart fiir Ihre Anwendung in Frage kommt.

o Die On-Off-Regelung mit Hysterese ist eine einfache Temperatursteuerung, wobei der Regler die Last am Ausgang (z. B. Heizung) solange
eingeschaltet asst, bis der vorgewahlte Sollwert (Display SV) erreicht ist. Wird im Men(i HY ein Hysteresewert (Schaltverzdgerung) einge-
geben, erfolgt das Ein- und Abschalten der Last nach folgendem Schema:

Sollwert = Abschaltung der Last (Ausgang Klemme 6 und 7 = 0V, bzw. 2V, je nach Konfiguration).

Sollwert - Hysterese = Wiedereinschaltung der Last nach voreingestellltem Temperaturabfall.

Beispiel:

Bei einem Sollwert von 100°C und Hysterese 2°C erfolgt das Abschalten der Last bei 100°C, das Wiedereinschalten bei 98°C

» Diese Einfachregelung ist fiir viele Anwendungen geeignet. Der Vorteil liegt in einer tibersichtlich nachzuvollziehenden Funktion, sowie ge-
ringer Schalthaufigkeit..
Der Nachteil der On-Off-Regelung sind stetige Temperaturschwankungen um den Bereich des Sollwertes, bedingt durch die vorgewahlte
Hysterese und die Tragheit einzelner Prozesskomponenten (Nachlaufzeit Heizung, Reaktionszeit Fiihler, Ubertragungsverluste etc.)

Zur Erzielung méglichst konstanter Temperaturwerte ohne Schwankungen ist fiir viele Anwendungen die P.1.D.-Regelstrecke geeignet.

Im Gegensatz zur ON-Off-Regelung werden mittels einer Software im Regler, bei angeschlossener Last die zur Steuerung notwendigen
Prozessbedingungen erfasst (Funktion Autotuning S. 5). AnschlieBend legt die Software des Reglers entsprechende P.I.D.-Parameter fest,

welche durch spezielle Algorithmen die Heizleistung schrittweise reduziert, je naher sich die Temperatur dem Sollwert angleicht.

Die Reduzierung erfolgt durch Veranderung des Analogwertausganges im Bereich zwischen 0 ...10V am Reglerausgang, wobei 10V der max.
Ausgangsleistung und 0V (2V) einem inaktiven Ausgang entsprechen. Fiir einen sog. Kuhlbetrieb ist dies softwaretechnisch umkehrbar (siehe Seite 4).

g Die P.I.D.-Regelstrecke ist die fiir diese Ausgangsart (0(2) ...10V) am haufigsten verwendete Kontrollmethode.
Durch die Veranderung des Analogwerts, ist eine einfache stufenlose Regelung der angeschlossenen Last maglich, sofern diese iiber einen
Analogwerteingang 0 ...10V (oder 2 ...10V) zur Ansteuerung des Verbrauchers besitzt. Je nach angeschlossener Last kann der Ausgangswert des Reglers beispielsweise
einen Offnungszustand eines Steuerventils oder Liiftungsklappen angeben, die prozentuale Heizleitung einer el. Heizung regeln. Durch die Vielfalt
von Steuerungstechnik,ist jedoch die Eignung fiir individuelle Lasten mit Spannungseingang jeweils abzuklaren.

» Der TR-16 besitzt im P.I.D.-Regelmodus folgendes Ausgangsverhalten:
Beispiel 0 ...10V: 3 )
Regelung einer Liftungsklappe. Stellung geschlossen (0% Offnung) entspricht 0 V, Stellung gedffnet (100% Offnung) entspricht 10 V (negierbar).
Wird am Regler TR-16 beispielhaft ein Sollwert von 30°C eingestellt, so versucht die P.I.D.-Regelstrecke durch Veranderung des Analogausgangssignals
im Bereich zwischen 0 ...10V den Offnungswinkel der Liiftungsklappe auf einer Position zwischen 0 ...100% zu halten, welche der Temperatur von 30°C
maglichst exakt entspricht. Steigt die Temperatur tiber den Sollwert, wird der Regler die Stromstarke des Ausgangssignal reduzieren (Klappe schlie3t um den
entsprechenden Wert), sinkt die Temperatur unterhalb SV, wird das Ausgangssignal angehoben und die Klappe 6ffnet sich um diesen Wert.
Fur verschiedene Anwendungen ist das Signal softwaretechnisch umkehrbar (siehe Seite 4).
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Verdanderung im Meni “Parameter”:

Bei eingeschaltetem Regler:
cﬂ;ﬂ? o

@ Halten Sie die Taste [E3M firr ca. 3 Sekunden gedriickt
Im Display PV erscheint der erste Eintrag “ALI", im Display SV
blinkt der vorgegebene Eintrag
Driicken Sie wiederholt die Taste zur Meniiauswahl

Im Display PV erscheint der gewlinschte Parametercode, im Display SV
blinkt der zu andernde Wert
@  Verandem Sie den Wert durch driicken der Tasten [IGHN [IRAN BTN

entsprechend der Tabelle und/oder driicken Sie anschlieRend

3 Sek. bis ALI

fir den nachsten Parameteraufruf.
» Durch wiederholtes Driicken der Taste , blattern Sie durch das Menii. 0 oo
Benltzen Sie jeweils die Pfeiltasten zur Veranderung der im Display PV A-senco w91

angezeigten Werte )
Mit Pfeiltasten Wert verandern

Bestatigen Sie den Abschluss der gesamten Parametrierung, indem Sie die
Taste ca. 3 Sek. gedriickt halten \L
Die Parametrierung ist abgeschlossen und der Regler zeigt wieder in PV die
Temperatur und in SV den Sollwert an! Nach ca. 30 Sek. Inaktivitat fallt die e
Parametrieanzeige grundsatzlich in den Normalmodus zuriick. ] o -
Bestatigen- Fertig!
L,f\?f‘ Pa[:aorg:ter Parametername Einstellbereich Beschreibung
1 ALt Nicht aktiv
Py Hy Hysterese 0.50 Schaltabstanq zum Sollwert, einseitig wirkend (Temperaturwert wird unterhalb (Heizbetrieb) bzw. oberhalb (Kiihlbetrieb) des
Sollwerts addiert
3 p Proportional band 000 ...999 Parameter Proportionalband (P-Wert fiir PID-Regelstrecke)
4 5 Integrl)alzeit 0-999s Parameter Integralanteil (I-Wert fiir PID-Regelstrecke)
5 d DiﬁerTBz)ialzeit 0-999s Parameter Differenzialanteil (D-Wert fiir PID-Regelstrecke)
T reprasentiert einen Zeitwert, in dem der Ausgang mindestens geschaltet bleibt (nur im P..D.-Modus aktiv).
Wenn Sie den Wert hoher stellen, versucht der Regler die Temperatur mit weniger Takte und dafiir ldngerer Takt-
. zeit (Schaltzeit) zu halten. Prinzipiell ist bei Verwendung von mechanischen Relaisausgangen bzw. Schaltung von
6 r Schaltzeit Ausgang 1-100 mech. Lastrelais die Schaltzeit maglichst lang zu wéhlen, um vorzeitigem VerschleiR durch hohe Schalthéufigkeit
M zu vermeiden.
Bei Verwendung von Reglern mit SSR-Ausgang und sog. SSR-Relais fiihrt in vielen Fallen eine kurze Takizeit zu
besserer Linearitat der Temperaturkurve. Durch die verschleiRfreie Schaltungsart der elektronisch schaltenden
SSR-Relais ist eine beliebige Schalthdufigkeit mdglich.
7 5C Souwert-(geél;b”eru"g -50...4500 Fihlerkalibrierung (addiert den gewéhlten Temperaturwert zum Istwert)
0=0FF [=0ON
Hinweise zu Autotuning:
Fuhren Sie At wahrend des Betriebs bei angeschlossener Last aus. Beachten Sie dabei, dass wahrend des At. eine
Auto-Einstellfunktion Erhitzung auch deutlich iiber dem Sollwert stattfinden kann. Bei empfindlichen Prozessen reduzieren Sie den Sollwert
Autotuning vor Durchfiihrung von At.
(Siehe auch 0/1 At. beendet sich automatisch (rote LED erlischt), oder wird durch folgende Einfliisse vorzeitig beendet:
8 Rr Erlauterung unten * Wenn der Sollwert verandert wird
a:;ﬁ:‘e’sse;iiﬂ? * Wenn der Istwert einen abnormalen Wert animmt (auBerhalb Messbereich)
* Wenn der Regler abgeschaltet wird, oder nach Stromausfall von mind. 20 ms.
' nach spatestens 9h At. aktiv
Passwortschutz LOC=0, Veranderung in Menii Aund Autotuning sind erlaubt
. Meniizugriff 0~999 LOC=1, Parametrierungsebene kann nicht verandert werden. Sollwertverdnderung méglich!
9 Lie Loc LOC=2, Keine Parameter kdnnen verandert werden!
(Blockierte Parameter lassen sich zwar andern, jedoch nicht iibernehmen).

Umschaltung P.l.D.-Betriebsmodus auf ON / OFF-Betrieb:

Die Riicksetzung in den ON / OFF-Modus erfolgt durch Verandern der Parameter P, | und D (Meniipunkte 3 bis 5,
Tabelle Seite 3), jeweils auf den Wert “0".

Durch manuelle Einstellungen der P.I.D.-Werte (MenUpunkte 3 bis 5), oder die Aktivierung Auto-Einstellfunktion
(Mentipunkt 8), wird der P.I.D.-Modus wieder aktiviert.

Auto-Einstell-Funktion (Autotuning) fiir P.I.D.- Modus:

Bei eingeschaltetem Regler:

Die Reglereinheit TR-16 hat eine Programm zur selbststandigen Findung der fiir die angeschlossene Last optimalen P.I.D.-Einstellungen.
Dafiir ist es notwendig, dass der Regler betriebsbereit ist, die Last angeklemmt und ein unkritischer Temperatursollwert bereits eingestellt ist.
Im Mend “LOC” muss der Wert 0 stehen.

Bei Benlitzung der Autotuningfunktion durchlauft der Regler ein oder mehrere Regelzyklen zur Ermittiung der Parameter.
Dabei kdnnen erhebliche Abweichungen vom Sollwert auftreten. Beriicksichtigen Sie dies bei der Einstellung des
Sollwertes, welcher unter Beriicksichtigung dieses Hinweises ansonsten méglichst nah am tatséchlichen Regelwert
eingestellt werden sollte.
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Einsatz des Reglers im Kiihlbetrieb:

Werkseitig ist der Regler fiir den sog. Heizbetrieb voreingestellt.

Was ist Heizbetrieb?

Ist der tatsachlich gemessene Wert (Display PV = Istwert) unterhalb des voreingestellten Sollwertes (Display SV), versucht der Regler den Sollwert zu
erreichen, indem durch Aktivierung des Ausgangs (Klemme 6 / 7 am Reglerterminal) eine angeschlossene Heizung eingeschaltet wird. Ist der Reglerausgang
ein potentialfreier Kontakt, wird dieser geschlossen. Ein Kontaktausgang wird in diesem Fall als NO (=Normal Open) bezeichnet. Ist der Reglerausgang ein
Stromausgang (z. B. SSR-Ausgang), wird eine entsprechende Spannung ausgegeben. Oberhalb des vorgegebenen Sollwertes bleibt der Ausgang inaktiv.

Im sog. Kuhlbetrieb wird der Regler ausgangsseitig negiert. Dies bedeutet, dass der Regler oberhalb des eingegebenen Sollwertes den Ausgang aktiv schaltet.
Unterhalb des eingegebenen Sollwertes bleibt der Ausgang inaktiv. Im Falle eines Kontaktausgangs wird dieser dann als NC (= Normal Close) bezeichnet.

Die Umstellung von Heiz- zu Kiihlbetrieb wird nachfolgend beschrieben:

Umschalten Heiz- / Kiihlbetrieb:

Bei eingeschaltetem Regler:

@  Halten Sie die Taste [ICH und B3 fiir ca. 5 Sekunden gemeinsam gedriickt
Im Display PV erscheint der erste Eintrag “PAS”, im Display SV
blinkt der vorgegebene Eintrag O
Verandern Sie den Wert durch driicken der Tasten (I IKAE HTNR
auf den Wert 72 (Minus 72) und bestétigen Sie mit
» Im Display PV erscheint der Eintrag nun, bei SV der Eintrag 3

@  Dricken Sie wiederholt bis der Eintrag PSL erscheint

Verandern Sie den Wert durch driicken der Tasten [IK N
auf den Wert Ofiir Heizbetrieb (Werkseinstellung), oder | fiir Kiihlbetrieb

Bestétigen Sie den Abschluss der gesamten Parametrierung, indem Sie die
Taste ca. 3 Sek. gedriickt halten

Die Parametrierung ist abgeschlossen und der Regler zeigt wieder in PV die
» Temperatur und in SV den Sollwert an! Nach ca. 30 Sek. Inaktivitat fallt die
Parametrieanzeige grundsatzlich in den Normalmodus zuriick.

Umschaltung Ausgang 0 ...10V auf 2 ...10V

© bis @ wie zuvor (siehe oben)

@  Driicken Sie wiederholt bis der Eintrag AO erscheint

Verandern Sie den Wert durch driicken der Tasten [IK2 I[N
auf den Wert 1 = output 2 ...10V, oder Wert 2 = Output 0 ...10V (Werkseinstellung)

3 Sek. bestatigen- Fertig!

Bestatigen Sie den Abschluss der gesamten Parametrierung, indem Sie die
Taste ca. 3 Sek. gedriickt halten

Die Parametrierung ist abgeschlossen und der Regler zeigt wieder in PV die
» Temperatur und in SV den Sollwert an! Nach ca. 30 Sek. Inaktivitat fallt die
Parametrieanzeige grundsatzlich in den Normalmodus zuriick.

Display-Statusmeldung Fehlercode:
Ausgabe beim Einschalten des Reglers jew. ca. 1 Sek.
Steverspannung ein HHH ==  Fiihlerbruch oder verpolter Anschluss.
i Messwert oberhalb des zulassigen
PV UEr Anzeige Softwareversion Regelbereichs
SV o (werkseitig)

Fuhlerkurzschluss oder verpolter Anschluss.
LLL » Messwert unterhalb des zulassigen

PV Anzeige Inputspezifikation Regelbereichs

sV (werkseitig)

= Anzeige Messwertbereich
_C

PV =1 PV = Untere Messgrenze
con SV = Obere Messgrenze

SV 58 (werkseitig)

L» Danach wechselt die Anzeige in den Betriebsmodus:
PV= Aktueller Prozesswert, SV ist aktueller Sollwert.
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Montageanleitung:

Automatisches Einrasten
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Wartung und Kundendienst:

Der Regler TR-16 ist im normalen Betrieb wartungsfrei. Ubermassige Staubablagerungen sind zu vermeiden. Der
Einsatz in Feuchtrdumen ist nur in zulassigem Gehause mit Schutzkappe (Art.-Nr. Z-45-KsKap45x45) zulassig.
Elektronische Bauteile miissen vor Kondensationsfeuchte geschiitzt werden.

Verschmutzungen an Front und Geh&use kdnnen mit einem leicht angefeuchteten Tuch bei ausgeschaltetem Regler
entfernt werden.

Driicken Sie die Tastatur ausschlieRlich mit der Fingerkuppe ohne Einsatz lhrer Fingernégel oder anderer spitzer
Gegenstande. Dies konnte zu einem vorzeitigen Verschleily der Folientastatur fiihren.

AuBerbetriebnahme / Recycling:

Bitte beachten Sie bei einer AuBerbetriebnahme, dass der Regler entsprechend der Elektronikschrottverordnung
dem Recycling zugefiihrt wird. Bitte erkundigen Sie sich nach der am Betriebsstandort zum Zeitpunkt der
AuBerbetriebsetzung giiltigen abfalltechnischen Behandlung bei Ihrer zustandigen kommunalen Behérde.

Technische Daten:

Abmessungen............... ca. 48x48x85mm(BxHXT) Vertrieb / Kundendienst Deutschland:

Einbautiefe: ca.80mm Pohltechnic.com GbR Trotz sorgfaltiger Erstellung dieser Anleitung konnen Fehler in der
Montageausschnitt:....... 44 x 44mm (DIN 1/16) SchnaitbergstraRe 4 Dokumentation, insbesondere durch techn. Anderungen nicht
Display Anzeigebereich.. -50°C bis +580°C D-73457 Essingen ausgeschlossen werden. Wir freuen uns iiber Verbesserungsvorschlage
Temp.-Messbereich ...... -50 ...+580°C infol@nohltechni und Anregungen, welche die Verstandlichkeit unserer Produkte erhdhen
Display Héhe ca. 10mm infol@pohitechnic.com und sind dankbar fiir Ihre Nachricht per Mail.

AUflBsung.......eceeiuvenenne 1°C (Anzeigeaufldsung. 0049 7365 964942-0 Tel.

Messauflésung = 0,1°C) 0049 7365 964942-9 Fax
Sampling penod: ------------------ <3 sek. ) Samtliche Rechte, bleiben dem Verfasser Pohltechnik vorbehalten. Das Kopieren und Verbreiten dieses
Ausgangssignal ....... ... 0...10V Ri 500 Q Dokuments, zum gewerblichen Gebrauch, insbesondere das Bereitstellen im Internet auBerhalb unseres
Ausgangsspannung . .. ca. 10vDC Verantwortungsbereiches, erfordert eine schriftiche Genehmigung des Verfassers. Die Entfernung dieses
Eingangssignal: ...... - Pt100 2-/3-Leiter Hinweises, sowie eine Veranderung des Dokuments mit dem Ziel einer weiteren Verbreitung der darin enthaltenen
Steuerspannung ......... -+ 85 ... 265V~ 50/60 Hz. Informationen ist nicht gestattet. Der Verfasser behélt sich die kostenpflichtige Abmahnung u. ggf.
Umgebungstemperatur ......... max. 45°C ) Schadenersatzforderungen bei Verstofen vor. Evtl. dariiber hinaus gehende Rechte an beigefiigten Unterlagen
Luftfeuchtigkeit Umgebung.... max. 85% rel. Feuchte in werden durch diesen Hinweis nicht beriihrt.

nicht aggresiver Umgebung
Ruhestromverbrauch ........... < 3W wWWW POhIteChnic com

Preiswert @ Industriequalitit @ Techn. Service @ Tel. Beratung z. Normaltarif @ Einbau- u. Fertiggerate
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