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Temperaturregler R2-1k1hT81SBSm

Programmierbar als P.I.D.- und Zweipunktregler
Mit Ubertemperatur-Sicherheitsabschaltung

Beispiel einer Zweipunktregelung

Grad C Empirische Optimierung der P. I. D. Parameter am Beispiel eines A-senco Controllers der Fa. Pohlfechnic.com
Regelung einer el. Heizung mittels SSR-Relais oder Phasenanschnitisteuverung.

A

|Soliwert

utofuming:
Fiihren Sie grundsatzlich vor den beschriebenen Methoden zur manusllen P.LD
- Einsteliung ein s0g. Autotuning durch. Alle A-senco Temperatunregler besitzen
diese Funktion zur autamatischen Selbstfindung bei angeschiossener Last

Autotuningverfahren flihrt in ca. 90% der Falle zu einem befriedigendem Ergebnis,
entsprechend der in der Tabedle aufgefiihrten Fihrungskurve im Bereich zwischen
den Linien B bis .

Passan Sie arst nach erfolgtem Autotuning die P.I.D-Parameater entsprecheand der
Bedienanieitung ihres A-senco-Controllers manuell an,

*; Zeit

A bis B = Zu hohes Einschwingen nach dem Einschalten:
Magliche Ursachen: Zu hohe Heizleistung im Verhdlinis zum Medium, Ansprechzeit des Sensors zu trage, PID-Parameter nicht optimiert fir Prozess,
Behebung: Wenn maglich Heaizlsistung minimieren und Sensor im Hinblick einer schnellen Erfassung des Mediums positionieren.
Schnell ansprechenden Sensor verwendan,
Danach P-Anteil schritbweise vemringern und anschlielend vorsichtig den |-Anteil erhdhen. Fihrungskurve innerhalb des schraffierten Bereichs optimieren,
bis ein akzeptables Ergebnis erreicht wurde,

B = Akzeptable Flhrungskurve fir Prozesse mit lgichten bis mittleren Storeinflissen. Durch ein unterdriicktes Uberschwingen werden Lastschwankungen (z. B
Kaltwasserzufluss) schneller ausgeglichen. Schwankungen zwischen 5 und 10% um den Sollwert gelten im allgemeinen als noch akzeptabel.

C = |deallinie fir die meisten Heizanwendungen. Ein nur leichtes Uberschwingverhalien beil optimaler Aufheizzeit. Optimierte Helzleistung im Verhdlinis zum
Aufheizmedium, bei optimaler Temperaturerfassung durch den Sensor.

D = Akzeptable Flhrungskurve fiir Prozessa ohne wesentliche Stdreinfiisse, baw. Ubertemperatur-empfindliche Anwendungen. Dis Aufheizzeit ist zugunsten
eines eliminierten Uberschwingens verlangert

E = Zu langsama Aufheizzelt. Tempearatur wird nicht, oder nur sehr spét erreicht,
Magliche Ursachen: Zu niedrige Heizleistung (Evtl. Fesistellen der schnellstmglichen Aufheizzeit im OM / OFF-Regelbetrieb). Bei zu hoher Temperatur-
differenz zwischen angezeigtem Sollwert und der tatsdchlichen Temperatur, Sensor falsch angebracht. P.1.D.- Parameter nicht optimiern fir Prozess.
Behebung: Heizleistung erhihen. Sensoranbringung zugunsten einer schnelleren Ubertragung cptimiaren.
Danach erst P-Anteil erhéhen, dann |-Antail vorsichtig verringern

F = Kurve zeigt wahrend einer zu langsamen Aufheizzeil ungleichmatiges Schwingungsverhalten. Keime Linearitdt.
Miogliche Ursachen: Liegt dieser Zustand auch nach wiederholtem Autotuning des Conftrollers vor, liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit ein sehr unginstig aus-
gelegter Regelprozess vor,
Behebung: Wenn maglich, ist der Prozess hardwareseitig zu optimieren. Wenn dies nicht maglich, dann P-Anteil schrithweise erhdhen. Fihrt dies zu einer
Verbesserung. danach schrittweise den D-Anteil reduzieren. Nachdem ein Optimum erreicht wurde, vorsichlig und schrittweise den I-Anteil verringern
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm
Ubersicht

Einleitung Wir begliickwiinschen Sie zum Kauf Ihres Temperaturreglers R2-1k1hT81SBSm.
Das vorliegende Handbuch soll Thnen helfen, den Betrieb und die Verwendung des
R2-1k1hT81SBSm so effizient und sicher wie mdglich durchzufiihren.

Hinweise zum Ge- Der Aufbau des Handbuches folgt der Methodik des Information Mapping ®. Dies

brauch gewihrt Thnen eine optimale Verwendung als:
@ e Gesamthandbuch zur Qualifizierung des Beniitzers
e Nachschlagewerk bei der Suche nach spezifischen Informationen

Wo finde ich ... Bestandteil dieser Bedienungsanleitung sind
¢ Gesamthandbuch mit Angaben zum allgemeinen Gebrauch, Sicherheit, Gefah-
@ ren, Wartung und Ersatzteile

¢ Bedienungsanleitung des Controllers fiir Fragen zur Einstellung und Parametrie-
rung und Bedienung des Einbaucontrollers A-senco® TR-81

Inhalt Der Teil ,,Ubersicht* enthilt folgende Themen:
Impressum 3
5
Verwendung der Betriebsanleitung
6
Ubersichtsbilder
9
Bestimmungsgemife Verwendung
Gewihrleistung und Haftung 10
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Verwendung der Betriebsanleitung

Stellenwert

Mit geltende Do-
kumente

Verwendete Sym-
bole

Die Betriebsanleitung soll dem Verwender, insbesondere dem Bedienpersonal, alle
notwendigen Informationen fiir den bestimmungsgeméBen Gebrauch des Gerites
ubermitteln.

Insbesondere zu:

e Verwendungszweck
o Arbeitsweise

e Bedienung

e Wartung

e Sicherheitsmaflnahmen und Gefahren

Mit geltende Dokumente dieser Betriebsanleitung sind die
e Dokumentation der verwendeten Baugruppen
o CE-Konformitétserklarung

Eine Liste der dazugehdrenden Dokumentationen finden Sie im Anhang zu diesem
Handbuch

Verwendete Symbole in dieser Anleitung

Texte mit diesem Symbol Texte mit diesem Symbol

enthalten Informationen zu weisen Sie auf mogliche

Threr Sicherheit und weisen Schéden an der Maschine

Sie auf mogliche Gefahren oder unsachgeméfBen Um-
1{11:1 Mensch und Maschine gang hin

Texte mit diesem Symbol Dieses Symbol verweist
enthalten Hinweise zum Sie auf einen Textzusam-
Umweltschutz menhang

Texte mit diesem Symbol Dieses Symbol gibt Thnen
enthalten zusitzliche, niitzli- — direkte Anweisungen
che Informationen CEE’:

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Ubersichtsbilder

Gesamtansicht Gesamtansicht Regler R2-1k1hT81SBSm (Abb. &hnl.)

5 4
3
1 2
Beschreibung Nr. II Benennung Spezifikation
@_ EIN / AUS -Schalter Beleuchteter Schalter zum Einschalten des Geri-
tes (Schalter bei R2-1k1hT81SBSm allpolig Last-
trennend).
@_ Taster Start-Taster und Reset
@_ Gehiuse zweiteilig Zweiteiliges Gehiuse aus 1,5mm Aluminium-
blech. Ca. 92x70x180mm (BxHxT)
@_ Einbaucontroller Einbauregler mit Soft-Touch Bedienfeld
A-senco TR-81
@_ Lastanschluss 230V max. 10A Schuko Maschinensteckdose
@_ Flashlight-Buzzer Ubertemperatursignal optisch + akustisch

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Ubersichtsbilder, Fortsetzung

Gesamtansicht Gesamtansicht Regler R2-1k1hT81SBSm Abb. dhnl.

Beschreibung Nr. II Benennung Spezifikation

@_ Typenschild Enthilt die wichtigsten techn. Daten des Gerits

Kaltgeriteanschluss 230VAC/ max. 10A Netzanschluss
Stromversorgung

@ Kabelverschraubung fiir Sensor- Indiv. PT100 oder Thermoelemente It. Spezifika-
leitung tion des Controllers A-senco TR-81

Thermoschutzschalter 10A Autom. Abschaltung,, manuelle Wiedereinschal-

tung nach Auslosung

@_ Kaltgeritebuchse fiir Last Lastausgang 230VAC/ max. 10A ohmsche Last
Alternativ: Frontseitiger Schuko- | (Kaltgeritestecker beiliegend, nur bei vorh. Kal-
Maschinensteckdose als Lastan- terddte Lastanschluss.).
schluss

Vari- Je nach Ausfiihrung Sicherungseinsatz fiir 400mA Feinsicherung Steuerspannung

anten: 400mA auf Riickseite oder Vorderseite vorhanden
Zur Stromversorgung ist ein Lastanschlusskabel HOSVV 3xG1,5 mit entsprechendem
Kaltgeritestecker zu Anschluss an eine vorschriftsméBig abgesicherte bauseitigeSchu-
ko-Steckdose beiliegend.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm
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Bestimmungsgemafe Verwendung

Verwendungs- Der Regler ist fiir die Regelung von elektrischen Verbrauchern ~230V 50HZ zuge-

zweck lassen. Individuellen Kundenwiinschen entsprechend, konnen individuelle Lasten
geschaltet werden. Hierzu sind die technischen Angaben zur bestimmungsgenma-
Ben Verwendung der Gerite verbindlich.

Der Regler ist mit einer sicherheitsgerichteten Temperatu-
| rabschaltung versehen. Spezifische Anwendungen konnen

weitere Sicherheitsmafinahmen erfordern. Fiir Anwendun-
gen welche bei Ausfall eines Regelkreises eine Gefihrdung
erzeugen konnen, ist vor Verwendung des Reglers eine Ge-
fahrenanalyse zu erstelloen.

Eine andere dariiber hinaus gehende Beniitzung gilt als nicht bestimmungsgemas.
Fiir hieraus entstandene Schéden ist der Beniitzer haftbar.

Aufstellungsort Der Aufstellungsort muss den Anforderungen der Schutzart IP3x entsprechen.
Eine Aufstellung im Freien ist nur bedingt zuléssig. Kondensation von Feuchtig-
keit (z. B. bei hohen Temperaturschwankungen) kann das Gerit zerstoren.
Anforderungen an den Aufstellungsort:

e Trocken und ausreichend beliiftet
e Umgebungstemperaturen zw. 0 — 38 Grad C.
¢ Nicht in der Nédhe von sdurehaltigen Batterien od. Seewasser

Weitergehende Informationen zu Schutzarten finden Sie unter: http://de.wikipe-
dia.org/wiki/Schutzart

Anschlussbedin-  Fiir den Anschluss ist zu beachten:

ungen
stng e Der R2-1k1hT81SBSm darf nur an vorschriftsmifig abgesicherter Steckdose
(16A) angeschlossen werden.
e Verbraucher sind iiber die an der Riickseite des Gehéduses angebrachten Stecker-
buchse (Kaltgeritestecker max. 10A ohmsche Last) anzuschlielen.

Schlielen Sie niemals Verbraucher an, deren Lasst oberhalb
10A betrigt. Der Regler kann dadurch Schaden nehmen und
durch Uberhitzung besteht Brandgefahr!

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Gewahrleistung und Haftung

Allgemein

Ausschluss von
Haftung

Qualifikation des
Benutzers

Grundsitzlich gelten fiir Gewihrleistungen:
¢ Allgemeinen Bestimmungen fiir Lieferung und Maschinen* des VDMA.
e AGB's der Pohl Techn. & Marketing

¢ Die gesetzl. Bestimmungen

Gewihrleistungs- und Haftungsanspriiche sind insbesondere ausgeschlossen
bei:

e Nicht bestimmungsgeméafBer Verwendung

o Unsachgeméfes montieren, in Betrieb nehmen, Bedienen und Warten des Geri-
tes

¢ Betreiben mit defekten, nicht angebrachten oder nicht funktionierenden Sicher-
heitseinrichtungen, insbesondere bei gedffnetem Gehduse

o Nichtbeachten der Betriebsanleitung

e Eigenmichtige Verdnderungen

e Unsachgemil durchgefiihrten Reparaturen

o Katastrophenfille, Fremdeinwirkung und hohere Gewalt

e Missachtung von Sicherheitsvorschriften

Eine allgemeine Kenntnis {iber die Anwendung elektrischer Betriebsmittel wird
vorausgesetzt. Personen welche iiber kein ausreichendes Wissen iiber den Umgang
mit elektrischen Geriten verfiigen, oder dessen Fiahigkeit zum verantwortungsbe-
wussten Umgang z. B. durch Drogen oder Krankheit verloren gegangen ist, diirfen
dieses Gerét nicht oder nur unter Aufsicht einer berechtigten Person bedienen.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Sicherheit
Ubersicht

Einleitun Der Teil ,,Sicherheit™ enthilt Informationen und Anweisungen, deren Kenntnis vor
@ Inbetriebnahme der Anlage zwingend notwendig ist.
Inhalt Der Teil ,,Sicherheit” enthilt folgende Themen:
Gefahrenanalyse 12
Sicherheitshinweise 13

© 2025 Pohltechnic.com GBR www.pohltechnic.com -
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Gefahrenanalyse

Maogliche Die Auffiihrung der moglichen Gefahrdungen entspricht einer sorgféltigen Sicher-

Gefihrdungen heitsanalyse. Aufgrund der individuellen Benutzung des Reglers, beschreibt dies
nicht alle moglichen Gefahren.

Eigenmichtige Verdnderun- Veranderungen, welche die Funktion des Reglers beeinflussen,

gen diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden. Bei Verénde-
rung der Funktion oder Sicherheitsmerkmalen ist eine neue CE-

Konformitét zu bescheinigen und die Betriebsanleitung zu aktua-
lisieren. Die Haftung des Herstellers erlischt.

Gefahr durch Strom Beschédigte Baugruppen, defekte Isolierungen sind zu ersetzen.
Kinder sind vom Gebrauch des Gerites fernzuhalten.

Gefahr durch Flissigkeiten Das Gerit darf zu keiner Zeit permanenter Néisse ausgesetzt wer-
den. Das beriihren von nassen Geréten unter Spannung kann zu
lebensgefahrlichen Verletzungen fiihren.

Schutzart IP4X
Schutz- Der Hersteller hat folgende SchutzmafBinahmen getroffen:
mafinahmen des . ) o
Herstellers ¢ Anwendung der allgemein giiltigen Richtlinien und européischen Normen zur

Verhalten des
Bedienpersonals

Verhaltens-
vorschriften bei
Unfillen

(]

Sicherheit von elektrischen Geréten
¢ Verwendung eines geerdeten Gehéduses
¢ Verwendung von Sicherungen zur Strombegrenzung (kein Personenschutz)
e Ausfiihrung in Schutzart [P4X

o Wartungsfreie Benlitzung (allgemein iibliche Arbeiten wie z. B. Reinhaltung
und Kontrolle auf Beschiddigungen und Funktion ausgeschlossen)

Eine allgemeine Kenntnis iiber die Anwendung elektrischer Betriebsmittel wird
vorausgesetzt.

e Kenntnis der Betriebsanleitung und Einhaltung der aufgefiihrten Anweisungen

e Schéden am Gerét sofort reparieren

Bei auftretenden Unféllen ist primér die Sicherheit von Menschen als erstes Hand-
lungskriterium zu beachten.

e Gerit vom Netz trennen
e Umgebung auf weitere Gefahrenquellen priifen
e Unfallstelle evtl. sichern

e Hilfe rufen und evtl. Ersthilfe leisten.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -
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Sicherheitshinweise

Betrieb an Steck-
dose

Arbeiten am
Geriit

A

Not- Aus

Anschluss von
Verbrauchern

Ubertemperatur-
sicherungt

Verwenden Sie den Regler grundsitzlich nur an einer vorschriftsméafig installier-
ten Schuko—Steckdose fiir Stecker des Typs E (deutsch) mit einer Absicherung
max. 16A fiir Nennspannung 230V 50 HZ. Die Absicherung mittels eines FI —
Schalters (Fehlerstrom Schutzschalter) ist in der Regel gesetzlich vorgeschrieben.

Bei allen Arbeiten am Gerdit, ist vor Beginn der Netzstecker zu ziehen und die
Stromversorgung des Reglers zu unterbrechen.

Die Betitigung des ON/OFF-Schalters an der Frontseite des
Gerites unterbricht lediglich die Steuerspannung des Reg-
lers und macht das Ger:iit nicht spannungsfrei.

Im Falle eines Notfalls kann das Gerdt durch herausziehen des Steckers aus der
Steckdose bzw. der Gerdtedose an der Riickseite des Reglergehéuses sofort strom-
los gemacht werden. Dadurch wird ebenfalls die zu schaltende Last vom Strom-
netz getrennt, sofern diese ausschlieBlich am R2-1k1hT81SBSm angeschlossen ist.

Die Zugiinglichkeit zur Steckdose des Gerites (Stromversor-
gung des Reglers) muss aufgrund der Not-Aus Funktion je-
derzeit gewihrleistet sein. Die Betiitigung des frontseitig an-
gebrachten EIN/AUS-Schalter fithrt im Fehlerfall nicht
zwingend zur Trennung des Verbrauchers vom Stromnetz
(Bei einigen Ausfiihrungsvarianten erfolgt keine Trennung
der Last bei Betiitigung des Aus-Schalters).

Ein Anschluss von Verbrauchern mit einer ohmschen Last von > 2300 Watt ist un-
abhéngig einer evtl. groeren Kapazitit des Leistungsschiitz gerédtetechnisch bei
dieser Bauart nicht mehr zugelassen.

Das Schalten des Verbrauchers durch Unterbrechung der Stromversorgung muss
gefahrlos moglich sein. Die zu schaltende Last muss dafiir geeignet sein.

Der R2-1k1hT81SBSm ist iiber einen Alarmausgang des Controllers (Terminal
4/5) iiber dessen Relaisausgang abgesichert. Bei Erreichen der im Controllermenii
,ESAL® vorgegebenen Alarmtemperatur wird die Last zwangsabgeschaltet, das
Last-Relais fallt ab. Dieser Sicherheitskreislauf verhindert z. B. bei Ausfall des
SSR-Relais (sog. durchlegieren) einen unkontrollierten Dauerbetrieb der Heizung.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -



Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm Sicherheit

EMV In Umgebungen mit medizinischen Geriten oder dhnlichen Umgebungsbedingun-
gen gelten erweiterte technische Regeln zur elektromagnetischen Vertraglichkeit.
In Einzelfdllen konnen medizinische Geréte in Ihrer Funktion beeinflusst werden.
Beachten Sie deshalb hierzu die techn. Bedingungen des Umfeldes.

Bedienung Beachten Sie bei der Bedienung:

¢ Betreiben Sie keine elektrischen Gerdte im Wasser oder mit nassem Korper

e Machen Sie sich vor der Beniitzung mit der Betriebsanleitung vertraut und hal-
ten Sie Diese zur Beniitzung jederzeit bereit.

e Verwenden Sie den Regler nur fiir den dafiir bestimmten Zweck

e Schalten Sie das Gerit aus, wenn Sie einen Schaden bemerken und veranlassen
Sie die Behebung
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Transport bis Inbetriebnahme

Ubersicht
Einleitun Dieser Teil enthélt Informationen die Sie vor dem Betrieb des R2-1k1hT81SBSm
@ wissen miissen.
Inhalt Der Teil ,,Transport bis Inbetriebnahme* enthélt folgende Themen:
Montage / Aufstellung 16
Inbetriebnahme 17,
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Montage / Aufstellung

Allgemeines

Aufstellungsort

Integration in
Prozesse

i

Durch die Bauform als Tischgehéuse ist eine Befestigung des Reglers nicht vorge-
sehen.

Die Aufstellung sollte auf einer ebenen Flache erfolgen. Der Regler erzeugt wih-
rend des Betriebs Warme, welche durch die Unterseite des Gehéuses in die Umge-
bung abgefiihrt wird. Empfindliche Flichen sollten mit einer entsprechenden Un-
terlage versehen sein.

Das Entfernen der Gehiusefiifie ist nicht zuliissig, da sich
ohne Luftzirkulation unterhalb des Gehiuses ein Wirme-
stau bilden und in der Folge zur Uberhitzung des Reglers fii-
ren kann!

Die Integration des Reglers in technische Anlagen und Steuerprozesse ist grund-
sdtzlich moglich. Bei einer solchen Integration konnen zusitzliche Sicherheitsaus-
riistungen ges. vorgeschrieben sein (Not-Aus-Einrichtungen, Sicherheits-Regel-
kreise, etc.) Eine sicherheitstechnische Bewertung der Gesamtanlage ist nur von
Fachpersonal durchzufiihren.

In diesem Fall erlischt in der Regel die CE-Konformitit und muss vom Hersteller
bzw. Betreiber der Gesamtanlage neu deklariert werden.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -



Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm Transport bis Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

AnschlieBen des  Gehen Sie folgendermaflen vor:

Reglers
1 Entnehmen Sie das Gerit aus der Verpackung und priifen Sie es auf duferliche Be-
schidigung.
2 Uberpriifen Sie anhand der technischen Spezifikation des Reglers und des zu steuern-

den Verbrauchers, ob der Verbraucher zur Steuerung mittels des Reglers geeignet ist.
Ziehen Sie dazu eine sachkundige Person hinzu, wenn Sie nicht sicher sind.
Ergebnis: Der zu steuernde Verbraucher muss geeignet sein.

3 Stecken Sie den Geritestecker des Reglers in eine passende Schuko — Steckdose und
schalten Sie anschlieBend den ON/OFF-Schalter auf Pos. ON!

Ergebnis: Am zweizeiligen Display des Reglers werden die Ist-Temperatur (PV) und
die voreingestellte Solltemperatur (SV) angezeigt, sofern ein Sensor am Gerét mon-
tiert ist. Ist kein Sensor montiert, zeigt das Display die Fehlermeldung ,,LLLL* an.
Stecken Sie den Regler in diesem Fall aus und lassen Sie von einem Fachmann den
passenden Sensor montieren.

4 Stellen Sie mittels der Folientastatur des Reglers einen passenden Temperaturwert ein
um beim Einstecken des zu regelnden Verbrauchers einen Schaden zu vermeiden. Die
@ gewiinschten Temperaturvorgaben konnen Sie dann wéhrend des Betriebs jederzeit

— einstellen. Gehen Sie dazu entsprechend den Anleitungen im Kapitel ,,Temperatur
einstellen” Seite 21 vor. Beachten Sie dass der Alarmwert (Menii AL1) héher sein
muss, als der Regelwert.

Ergebnis: Der Regler ist nun betriebsbereit

4 Verbinden Sie bei Bedarf den mitgelieferten Kaltgerétestecker mit dem Anschlusska-
bel Thres zu steuernden Verbrauchers. Max. mogliche Schaltlast 10A (bei ohmscher
Last).

Achten Sie auf die bei Kaltgeritesteckern vorge-
schriebene Polung (Aufdruck am Stecker)!

Ergebnis: Der Stecker ist vorschriftsmafBig mit der Anschlussleitung des zu steuern-
den Verbrauchers verbunden. Wenn Sie sich nicht sicher sind, wenden Sie sich an
Thren ortlichen Elektriker.

5 Stecken Sie Thren Verbraucher mit angeschlossenem Kaltgeritestecker in die Geréte-
buchse auf der Riickseite des R2-1k1hT81SBSm. Dazu schalten Sie vorher das Gerét
am frontseitigen I/0-Schalter aus (Betriebsleuchte erlischt) und danach gleich wieder
ein.

Ergebnis: Der Regler ist jetzt betriebsbereit.

5 Positionieren Sie den Temperaturfiihler des Reglers an der vorgesehenen Messstelle,
welche den Verbraucher regeln soll. Driicken Sie die Taste ,,Start*

Ergebnis: Der Regler zeigt nach kurzer Zeit die momentane Temperatur der Mess-
stelle an und schaltet bereits die Steckdose entsprechend der eingestellten Tempera-
turwerte.

6 Vergewissern Sie sich, dass der anzuschlieBende Verbraucher in betriebsbereitem Zu-
stand ist

Ergebnis: Der Verbraucher muss sich in betriebsbereitem Zustand befinden.

7 Stecken Sie den Stecker des Verbrauchers in die dafiir vorgesehene Steckdose des
Reglers!

Ergebnis: Der Verbraucher wird nun durch den Temperaturregler ein- und ausge-
schaltet.

© 2025 Pohltechnic.com GbR www.pohltechnic.com -



Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm Transport bis Inbetriebnahme

Geeignete Lasten  Die Regelung der angeschlossenen Last geschieht durch Unterbrechung der
Stromzufuhr. Die Schaltung der Last geschieht mittels sog. SSR-Relais (Solid-
State-Relais) mit Nulldurchgangsschaltung. Die maximal zu schaltende Last ist fiir
den R2-1k1hT81SBSm auf 230VAC / 10A bei ohmschen Lasten (z. B. el. Heizun-
gen) begrenzt. Fiir induktive Lasten (z. B. Motoren) ist je nach Induktivitit die in-
dividuelle Nennlast zu ermitteln
Bitte beachten Sie dass einige Lasten nicht durch SSR-Relais geschaltet werden
koénnen. Wenn Sie sich nicht sicher sind, oder die maximal anzuschliefende Last
fir Thre induktiven Verbraucher nicht ermitteln konnen, wenden Sie sich an Ihren
ortlichen Elektriker. Richtwerte fiir géngige Abschldge finden Sie in der Anlage zu
dieser Betriebsanleitung im technischen Datenblatt des SSR-Relais. Maligeblich
dazu ist die auf dem verwendeten SSR-Relais aufgedruckte Nennlast.
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm

Ubersicht

Einleitung

Inhalt

Betrieb des Reglers

Betrieb des Reglers

Dieses Kapitel enthélt Informationen zum Betrieb des Reglers in den iiblichen An-

wendungen.
Weitergehende Informationen zu den Themen:

¢ Beniitzung als PID — Regler

e Weitergehende Programmierungsoptionen

o Informationen zu kompatiblen Fiihlertypen erhalten Sie in der Herstellerdoku-
mentation des Microcontrollers im Anhang dieser Betriebsanleitung

Der Teil ,,Betrieb des Reglers* enthélt folgende Themen:

Funktionsbeschreibung 20
Regler einstellen 21
Temperatur einstellen 21
Betriebsmodus einstellen 22
ON/OFF -Betrieb 22
P.I.D.-Betrieb 22
Kalibrierung 25
Wartung / Pflege 25
Stilllegung / Entsorgung 27
Technische Daten 27
Zubehor / Ersatzteile 28
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm

Betrieb des Reglers

Funktionsbeschreibung

Allgemein

Funktion

A

Ubertemperatur-

abschaltung

Alarmauslosung

S

Die nachfolgenden Angaben bezichen sich auf die in Kapitel Ubersichtsbilder ab
Seite 6 dargestellten Bildbeschreibungen. Durch individuelle Sonderausfiihrungen
konnen diese Angaben abweichen.

Bitte beniitzen Sie die fiir die Bedienung der Controller, die beiliegenden Bedie-
nungsanleitung des verwendeten Einbaureglers.

Der Regler R2-1k1hT81SBSm schaltet elektrische Verbraucher mit Betriebsspan-
nung ~230V / 50HZ in Abhéngigkeit einer extern gemessenen Fiihlertemperatur
selbststdndig ein und aus.

Dazu wird der Regler zwischen eine vorhandene haushaltsiibliche Steckdose und
eines zu regelnden Verbrauchers angeschlossen. Der zu regelnde Verbraucher
wird an der Gerédtesteckdose auf der Riickseite des R2-1k1hT81SBSm eingesteckt.

Beim Betrieb des Reglers muss der Stecker des R2-
1k1hT81SBSm zur Unterbrechung des Stromes jederzeit un-
mittelbar zugénglich sein.

Je nach Anwendung konnen weitere Sicherheitseinrichtun-
gen vom Gesetzgeber vorgeschrieben sein.

Der reguldre Schaltvorgang wird ausgelost durch einen eingebauten Microcontrol-
ler, welcher in Abhéngigkeit einer zuvor programmierten Temperatur ein Halblei-
terrelais (SSR-Relais) betitigt.

Zur Temperaturmessung dient ein Messflihler Der R2-1k1hT81SBSm ist kompati-
bel zu allen gingigen Fiihlertypen (siche Betriebsanleitung des Controllers).

Der verwendete Microcontroller A-senco ® TR-81 (Art.-Nr. TR-81) ist sowohl als
Zweipunktregler mit frei programmierbarer Hysterese, sowie auch als komforta-
bler PID —Regler verwendbar.

Nachfolgend erhalten Sie Informationen iiber die gebrauchlichsten Einstellungs-
vorgange fiir den Gebrauch als Zweipunktregler.

Der Alarmausgang des Controllers schaltet einen in Reihe zum SSR geschalteten
mech. Schiitz. Dieses Lastrelais ist immer aktiv beschaltet und dient nicht zur
Temperaturregelung. Bei Erreichen des im Controllermenti (Tabelle S. 4 Betriebs-
anleitung des Controllers) ,,ESAL* einzustellenden Temperaturwertes, féllt dieser
Schiitz ab und unterbricht allpolig die Last. Die LED-Anzeige zeigt ,,ESAL® .
Nach Abkiihlung unterhalb des Alarmwertes (zzgl. Hysterese) kann durch driicken
auf den griinen Startknopf, die Temperatursteuerung wieder gestartet werden.

Der R2-1k1hT81SBSm ist mit einem optisch akustischen Alarmsignal ausgestat-

tet. Dieses ertont, wenn die im Menii ,,ESAL vorgegebene Alarmtemperatur zzgl.
Hysteresewert erreicht ist. Das Signal erlischt, wenn ,,ESAL® zzgl. Hysteresewert

unterschritten ist. Erst dann ist der Reset-Taster freigegeben.
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm

Betrieb des Reglers

Regler einstellen

Allgemein

Grundeinstellung

Temperatur ein-
stellen

In der Version R2-1k1hT81SBSm sind folgende Anschlussklemmen des Reglers
belegt:

e SSR-Ausgang Klemme 7(+) und 6(-)

e Klemme 8, 9, 10 bei Verwendung eines PT100 Fiihlers (Bei Verwendung von
PT100 in 2-Leitertechnik ist zwischen Klemme 9 und 10 eine Briicke zu setzen.
Individuell kénnen Thermoelemente an 8 (-) u. 9(+) angeschlossen sein.

e Versorgungsspannung 230V AC an Klemmen 1 und 2

e Die Ausgénge 4/5 schalten die Steuerspannung des Sicherheitsrelais.

LOC | Auswahl: 808
Erliuterung Zugangscode zur Parametrierebene

InP Auswahl: 21
Erlauterung: Fiir PT100 Fiihler.

dPt Anzeige mit 1 Nachkommastelle
Erlduterung: Wert 1 bei gewiinschter Anzeige mit 1 Nachkommastelle.

LoAL | Auswahl: -20
Erliduterung: Limitierung der unteren Messwertgrenze zur Verhinderung von Fehlbe-
dienung (z. B. Eingabe -200 anstelle -20.0)

uPAL | Auswahl: Entsprechend Sensor oder Herstellereinstellung 200
Erliduterung: Limitierung der oberen Messwertgrenze zur Verbindung von Fehlbe-
dienung (z. B. Eingabe 1605 anstelle 165.6)

Scb Auswahl: 0
Erliduterung: Sensorkalibrierung (wenn moglich in der Nihe des Sollwertes mittels
Referenztemperatur durchfiihren)

CtL Auswahl: 0
Erlduterung: Regelmodus ON / OFF-Betrieb mit Hysterese

HYS Auswahl: 2

Erlduterung: Beidseitig vom Sollwert wirkende Schalthysterese

Das Gerit wurde vor Auslieferung wie folgt parametriert:
Parametertabelle Grundeinstellungen (Seite 4 in der Anleitung des Controllers)

Einzelne Parameter konnen individuell abweichend voreingestellt sein!

Einstellen der Regeltemperatur. Beriicksichtigen Sie, dass der Regler nach kurzer
Zeit der Inaktivitdt automatisch in den Betriebsmodus zuriickfallt.

1 Stellen Sie sicher, dass der Regler betriebsbereit ist
Ergebnis: Der Regler zeigt die aktuelle Temperatur an
2 Driicken Sie die Taste ,,SET* bis im Display der SV-Wert blinkt
3 Driicken Sie auf der Folientastatur am Regler die Taste ,,A* oder ,,V*

Ergebnis: Die Istwertanzeige verdndert [hren Wert. Je langer Sie die Taste gedriickt
halten, umso schneller wird der Wert verdndert.

4 Den eingestellten Wert danach mit der taste ,,SET* bestétigen
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm

Betrieb des Reglers

Betriebsmodus einstellen

Allgemein:

ON/OFF -Betrieb

P.1.D.-Betrieb

Der Regler R2-1k1hT81SBSm regelt wahlweise in zwei verschiedenen Betriebs-
weisen:

e ON/OFF-Betrieb (2-Punkt-Regelung) mit einstellbarer Hysterese
e P.ID. — Regelstreckenanpassung mit Auto-Tuning oder manueller
Einstellung der P.I.D.-Parameter.

Der ON/OFF-Betrieb ist der einfachste Regelbetrieb. Der R2-1k1hT81SBSm
schaltet den Verbraucher ein, bis der Fiihler die voreingestellte Solltemperatur
misst. Danach schaltet der R2-1k1hT81SBSm die Last ab.
Nach Absinken der Temperatur entsprechend dem eingestellten Hysteresewert,
schaltet der Regler die Last wieder an. Die Einstellung des Hysteresewerts erfolgt
im Menii entsprechend der Bedienungsanleitung des Controllers TR-81 (Artikel
Nr. TR-81) auf Seite 4 im Anhang zu dieser Anleitung.
Beachten Sie dass beim TR-81 die Hysterese beidseitig zum Sollwert addiert, bzw.
abgezogen wird.
Beispiel:
Sollwert = 100°C, Hysterese 0,5°C
Abschaltwert = 100,0°C
Wiedereinschaltwert = 99,5°C
Uber die Meniifunktion ,,AF* kann auf eine bilaterale Hysterese umgeschaltet
werden. Somit wiren die Schaltpunkte gem. o.g. Beispiel bei

100,5C OFF und 99,5C ON.

Die Umschaltung vom P.1.D.-Betrieb in den ON/OFF-Betrieb erfolgt durch das
Verandern des Mendis,,CTRL® (Einstellen einer Hysterese nicht vergessen!).

Speziell fiir die Temperaturregelung von ohmschen Lasten, wie z. B. el. Heizun-
gen od. dhnliche Verbraucher, bietet sich die Verwendung einer P.I1.D. —gesteuer-
ten Regelstrecke an.

Im P.I.D.-Betrieb erfolgt eine schrittweise Reduzierung z. B. der Heizleistung, je
ndher sich die zu steuernde Temperatur dem vorgewédhlten Sollwert angleicht.
Die Einstellung der komplexen Regelparameter iibernimmt hierbei eine Autotu-
ning Funktion des Reglers, welche eine manuelle Nachjustierung in der Regel
iiberfliissig macht.

Die Funktion Autotuning finden Sie in der Betriebsanleitung des Controller A-sen-
co TR-81 auf Seite 3 (Ratschldge zum PID-Regelmodus), bzw. Seite 4 Tabelle
Zeile 6, Menii CtrL, in der Anlage zu dieser Betriebsanleitung.
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm
Betrieb des Reglers

Temperatur kalibrieren

Temperaturtole-  Je nach installiertem Fiihlertyp und Leitungsldnge sind Anzeigetoleranzen mog-

ranzen lich. Ungenauigkeiten bis zu einigen Grad Temperaturdifferenz konnen auftreten.
Um dies zu kompensieren, kann bei vorliegen einer Referenztemperatur (z. b. ge-
eichtes Thermometer) ein moglicher Fehlerwerte durch Kompensierung ausgegli-
chen werden. Die Kompensierung sollte in einem Temperaturbereich erfolgen,
welcher so nah wie moglich am gewiinschten Sollwert liegt.

Der Regler R2-1k1hT81SBSm ist nicht fiir eine Temperatu-
reichung zugelassen. Die Kalibrierung dient ausschliefilich
einer Annéiherung an den tatsichlichen Temperaturwert.

Kalibrierung Siehe Bedienanleitung Controller Seite 4, Tabelle Zeile 14, Menii Scb.

S
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Betrieb des Reglers

Laufender Betrieb

Allgemein:

Anderung der Re-
geltemperatur

Ubertemperatusi-
cherung

Ausschalten

A

Der Regler R2-1k1hT81SBSm bedarf nach einmaliger Einstellung und Inbetrieb-
nahme keiner laufenden Bedienung.

Anderungen an der Regeltemperatur konnen bei laufendem Betrieb iiber die Soft-
Touch-Bedienflache des Reglers durchgefiihrt werden.
— Siehe Kapitel Regler einstellen Seite 21

Bei automatischer Abschaltung der Last durch den Sicherheitskreislauf (LED
leuchtet, solange sich der Regler oberhalb der eingestellten Alarmtemperatur be-
findet), stellen Sie bitte die Ursache fest. Fiir einen erneuten Start ist es notwendig,
dass die gemessene Temperatur unterhalb des Alarmwertes (Menii ,,ESAL®), zzgl.
der eingestellten Hysterese (Menii ,,HY S*) befindet. Erst dann ist die Temperatur-
steuerung wieder freigegeben und kann durch driicken des griinen Tasters ,,Start"
wieder eingeschaltet werden. Eine automatische Wiedereinschaltung der Steue-
rung ist aufgrund der sicherheitsgerichteten Abschaltung nicht moglich.

Der Temperaturwert im Menii ,,ESAL* zzgl. Hysterese, sollte deshalb immer so
hoch gewihlt werden, dass dieser im normalen Regelbetrieb nicht erreicht wird,
anderseits jedoch auch bei Erreichen keinen Schaden anrichtet.

Zum Ausschalten betétigen Sie den griinen Wippschalter auf die Stellung ,,0“. Die
Steuerspannung des Reglers fallt ab und die Last wird abgeschaltet.

Beachten Sie, dass die Bedienung des Wippschalters auf Po-
sition ,,0“ den Regler nicht stromlos macht. Dies ist nur
durch herausziehen des Steckers aus der Steckdose moglich.

Um die Last sicher vom Stromnetz zu trennen ist es erforderlich den Netzstecker
des Reglers aus der Steckdose zu ziehen! Durch den Einsatz von Halbleiterrelais
kann auch bei abgeschalteter Last eine Spannung am Ausgang gemessen werden.
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Betrieb des Reglers

Wartung / Pflege

Allgemein

Schaltintervalle

Sicherung

Auswechseln der
Sicherung

Die regelméfige Wartung des Reglers beschrénkt sich auf die allgemein tiblichen
Anforderungen an Sauberkeit und Pflege der Bauteile.

Die Lebensdauer von Halbleiterrelais ist bei bestimmungsgeméfBem Gebrauch sehr
hoch. Beachten Sie, dass Halbleiterrelais gegen Spannungsspitzen und Uberlast
empfindlicher als elektromagnetische Schiitze sind und sichern Sie Thr Stromnetz
entsprechend ab. Trennen Sie das Gerédt wenn moglich bei Gewitter vom Netz.

Zur Absicherung der Steuerspannung enthélt das Gerét frontseitig eine Schmelzsi-
cherung der GroBe 5x20mm fiir 230V 250mA (mitteltrige).

Zur Absicherung der Last enthilt der Regler an der Riickseite eine Schmelzsiche-
rung der GroBe 5x20mm fiir 230V 10A (flink oder mitteltrdge). Alternativ kann
ein Thermoschutzautomat verbaut sein.

Zum Auswechseln der Sicherung ist ein Schraubendreher der Groe 2 notwendig

1 Stellen Sie sicher, dass der Regler dass der Regler vom Netz getrennt und gegen Ein-
stecken gesichert ist.

Der nachfolgend beschriebene Vorgang erfor-
dert fachliche Qualifikation. Die Arbeit darf
deshalb nur von einer sachkundigen Person
durchgefiihrt werden.

Flicken Sie niemals Sicherungen und beheben
Sie vor dem Auswechseln eine evtle. Ursache ei-
nes vorangegangenen Schadens.

2 Losen Sie mit einer Linksdrehung den Sicherungseinsatz an der Front, bzw. der Riick-
seite des Gerites. Je nach installiertem Sicherungshalter muss vor der Linksdrehung
ein leichter Druck ausgeiibt werden, um die Arretierung zu losen.

Ergebnis: Der Sicherungseinsatz ldsst sich nun mit der Sicherung herausnehmen

3 Beheben Sie die Ursache des Sicherungsbruches, bevor Sie die Sicherung auswech-
seln

4 Setzen Sie eine passende Sicherung ein. Flicken Sie nie defekte Sicherungen
Ergebnis: Eine passende Sicherung ist in den Sicherungshalter eingesetzt

5 Fiihren Sie den Sicherungshalter mit einer neuen Sicherung wieder in die Offnung
und verriegeln Sie diesen mit einer leichten Rechtsdrehung. Wenden Sie dabei keine
grof3e Kraft aus.

Ergebnis: Die Sicherung ist ausgewechselt.
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Betrieb des Reglers

Stilllegung / Entsorgung

Stilllegung

Recycling

.fﬁ»,y

Entsorgung aufle-
rhalb der EU

wj’ MJ::V)

Wird das Gerit liber einen Zeitraum von mehreren Monaten nicht beniitzt, sind
folgende MaBnahmen zur Konservierung zu beachten.

e Staubdicht in trockenem Zustand verpacken
o Luftfeuchtigkeit < 70%
e Lagertemperatur zw. 0°C und 50° C

e Nicht dem Sonnenlicht oder anderer UV — Strahlung aussetzen

Ausgediente Gerite unterliegen innerhalb der EU der EG-Richtlinie 2002/96/EG
zur Verwertung von Elektronikschrott

Innerhalb der EU ist eine Abgabe des Altgerites an einer hierfiir bestimmten
Sammelstelle zwingend erforderlich.

Auskunft tiber Thre néchstgelegene Sammelstelle erhalten Sie {iber [hre Kommune
oder Ihr fiir Thr Gebiet zustidndiges Entsorgungsunternehmen

Bitte erkundigen Sie sich bei Ihrem zustédndigen Abfallentsorger oder Ihrer Stadt-
verwaltung iiber die in [hrem Land geltenden Bestimmungen zur Verwertung oder
Entsorgung von Elektrogeriten
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Betriebsanleitung R2-1k1hT81SBSm

Betrieb des Reglers

Technische Daten

Hinweis

Spannungsversor-
gung

Schalteinheit

Ruhestrom

Regelgiite

Anzeige

Stormeldung

Max. Umgebungs-
temperatur

Mafle ohne Kabel

Messbereich

Anschliisse

Sensor

Die technischen Daten des Microcontrollers finden Sie in der Dokumentation des
Herstellers im Anhang dieser Betriebsanleitung

230V~ 50 HZ iiber Schuko Steckdose mittels Stecker CEE7/4 Typ E bzw. Kombi-
nationsstecker Typ F CEE7/7. Abgesicherter Anschluss mit 16A max. ohmsche
Last und Fehlerstrom Schutzschalter. Geriteseitiger Anschluss iiber Kaltgeriteste-
cker [EC-60320 C13/C14

SSR-Halbleiterrelais mit Nulldurchgangsspannung.

Ca. 2Watt

0,2% absoluter Regelbereich

2x 4-stelliges Display zur Temperaturanzeige in Celsius, 3x LED Statusanzeigen,
1x Betriebsleuchte ,,Regler ein“

,,ORAL® bei Fiihlerbruch oder Fiihlerkurzschluss. Last wird abgeschaltet!

Ca.0-40°C

Ca. 180mm x 100mm x 180mm (BxHxT)

Messbereich des Reglers in Abhéngigkeit des verwendeten Fiihlers.

Stromzuleitung Gummikabel HO7RN-F / 3G1,5

Standardsensor PT100-2 (0 ...205°C) oder individueller Sensor nach Kunden-
wunsch
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Zubehor |/ Ersatzteile

Hinweis

(i

Ersatzteilliste

Betrieb des Reglers

Ersatzteile filir simtliche von Pohltechnik hergestellte Produkte finden Sie online
unter www.Pohltechnic.com in unserem komfortablen Webshop.

Sie kénnen bei beschidigten Geréten schnell und
rekt ab Hersteller ordern.

unkompliziert Thre Ersatzteile di-

Ersatzteil

1x SSR-Relais 25(40)A Nennlast.

Bestellnummer / Spezifikation

Art.-Nr. SSR-501 (25A), bzw. SSR-
502 (40A) bei www.pohltechnic.com

1x Sicherheits -Lastrelais

Art.-Nr. SLR-5 bei
www.pohltechnic.com

Alternativ in einigen Ausfiihrungen:
Art.-Nr. SLR-28 Schaltrelais
bestehend aus: HSA-34 (Sockel)
und SLR-98 (Relaiseinsatz)

Eine Auswabhl versch. Fiihler finden Sie in unserem
Webshop.

PID-Regler Einbau- Temperaturregler A-senco
Art.-TR-81 bei www.pohltech-
nic.com

Temperaturfiihler Standardfiihler PT100 Art.-Nr Pt100-

2 oder entsprechend Spezifikation.
Bei Verwendung im Wasser Ausfiih-
rung in Schutzart IP68.

EIN / AUS-Wippschalter griin mit Beleuchtung

Art.-Nr. SCH-58 bei www.pohltech-
nic.com

Taster griin ,,Start*

Art.-Nr. SCH-53 bei
www.pohltechnic.com

Sicherungshalter

Art.-Nr. SICH-1 Fiir 5x20 Glassiche-
rung Fronteinbau 12,1 mm Montage-
lochdurchmesser

Feinsicherung 250mA (Absicherung Controller frontsei-
tig) und 10A (Absicherung Last) riickseitig am Gehiuse.

Feinsicherung Grofie 5x20
Art.-Nr. SICH-102

Thermoschutzschalter 10A

Geriteschutzschalter 10 A wiederein-
schaltbar
Art.-Nr. SICH-5-T9Therm10A

Geritebuchse

Kaltgeritestecker IEC-60320 C13
Art.-Nr. STCK-33

Kaltgeritestecker zum Anschluss von Lasten am RTS5-1
Mit geradem Kabelabgang

Kaltgeritestecker IEC-60320 C14 ge-
rade Bauform. Art.-Nr. STCK-30

Kaltgeritestecker zum Anschluss von Lasten am RTS5-1

Kaltgeritestecker IEC-60320 C14

schwarz fiir Lastanschluss max. 230V 10A anstelle Las-

Mit um 90! Abgewinkeltem Kabelabgang Winkelbauform Abgang 90°.
Art.-Nr. STCK-29
In einigen Versionen: Montagesteckdose Schuko Art.-Nr. STCK-1

tanschluss liber Kaltgeritebuchse.
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Anlagen
Ubersicht
Einleitung Die nachfolgend aufgefiihrten Anlagen sind Bestandteil der Betriebsanleitung
Inhalt Der Teil ,,Anlagen” enthélt folgende Dokumente:

Dokumentation des Herstellers Microcontroller
Dokumentation SSR-Relais
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